Tentamen 1
Digitala system - EITA15 15hp
varav denna tentamen 4,5hp

Institutionen {or elektro- och informationsteknik
Campus Helsingborg, LTH

2021-12-17 14.00 - 19.00 (forlangd 20.00)

Uppgifterna i tentamen ger totalt 60 podng. Uppgifterna &r inte ordnade pa nagot speciellt
sitt. Las darfor igenom alla uppgifter innan du borjar 16sa dem. Nagra uppgifter ar uppdelade
i deluppgifter. Av totalt 60 mojliga poing fordras minst 30 for godként.

Betygsgréanser:

30p - 39p ger betyg 3
40p - 49p ger betyg 4

50p - 60p ger betyg 5

Inga hjélpmedel ar tillatna

Observera!

For att rattning av 16sning skall komma i fraga fordras att den &r lidslig samt klart och
tydligt uppstalld.

Minimering av funktionerna ses som en naturlig del av 16sningen.

Losningar med hjéalp av VHDL far endast anvindas da det anges att uppgiften ska 16sas
med VHDL.

Glom inte att skriva personlig identifierare pa varje blad.
Alla 16sa blad ska vara samlade i omslaget.
Losningarna ska vara numrerade och ordnade i nummerfoljd.

Pabdrja ny uppgift pa nytt papper.

Lycka till och GOD JUL!
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1. Denna uppgift bestar av fem pastaende. Besvara varje pastaende om det dr sant eller
falskt. Varje ratt pastaende ger +2 poéng medan fel svar ger -1 podng. Maximala antalet
podng péa denna uppgift dr 10 och minsta poéng 0. (inga minuspoéng totalt!)

(a) nedanstaende sanningstabell géller for nedanstaende grindniét.
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Figur 1: grindndt = tabell
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(b) (x+y +xy)(x +y)x'y = 0 Ar detta sant eller falskt?.

(c) Det binéra talet ar ett atta-bitars tal representerat i tva-komplement. Géller likhe-
ten? 10000000, = —1284,

(d) Med kodningen ’one-hot’ dndras endast en tillstandsbit at gangen.

(e) ae + abc’d + bc’e’ har tva consensiustermer.

2. Betrakta de tva funktionerna nedan.
f1 = x5xl + 2ixhraxl + sl xs
fo = TomyTy + 1123775 + 11 THTy + T3TY + 4T3
(a) Vad blir fi x fo?
(b) Vad blir f, + fo?

—~
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3. I VHDL-filen nedan, beskrivs ett sekvensnit som du ska implementera.
Beskriv beteendet av VHDL-koden genom att rita tillstandsgraf och med utgangspunkt
fran denna graf ange det minimala logiska uttryck for nésta tillstand och utsignal . (10 p)

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

-- Tenta
-- 2021-12-17

entity Sdetl is
Port ( x : in STD_LOGIC;
clock : in STD_LOGIC;
resetn : in STD_LOGIC;
u : out STD_LOGIC);
end Sdetl;

architecture Behavioral of Sdetl is
type state_type is(s0, sl1, s2, s3);
signal present_state, next_state: state_type;

begin
-- Kombinatorisk process
state_diagram: process(present_state, x)
begin
case present_state is
when s0 =>
if x = 0’ then
next_state <= s0;
else
next_state <= sl1;
end if;

when s1 =>
if x = ’0° then
next_state <= s0;
else
next_state <= s2;
end if;

when s2 =>
if x = ’0° then
next_state <= s0;
else
Next_state <= s3;
end if;

when s3 =>
if x = ’0’ then
next_state <= s0;
else
next_state <= s3;
end if;
end case;
end process;
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-- Kombinatorisk process.
output_logic: process(present_state)
begin
case present_state is
when s0 =>
u <= ’O’;

end case;
end process;

state_register: process(clock)

begin
if rising_edge(clock) then
if (resetn = ’1’) then
present_state <= s0;
else
present_state <= next_state;
end if;
end if;

end process;

end Behavioral;
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4. Tomten behover ett las till sina paket sa att ingen kommer at dessa innan den 23 december.

Da tomten ar intresserad av elektronik vill han konstruera ett elektroniskt las som 6ppnar
(ger ut en etta) nar ratt kombination stélls in. Det finns fyra stycken rattar som vardera
ger ut en BCD-kod (0 - 9). Rétt kod som 6ppnar ar 7284.

Hjélp tomten att konstruera detta las.

Losningen ska vara minimal och ni ska rita upp ett komplett kretsschema med BCD-
givare, grindar och alla kopplingar. Grindarna ni har till ert féorfogande ar 2 - 4-ingangars
OCH, 2-4-ingangars ELLER samt inverterare. BCD-givaren far ritas efter bista formaga,
dock maste utgangarna fran givarna anges tydligt. Vidare ska det framga vilken signal
som ar MSB respektive LSB.

. En nybliven foralder vill konstruera en termometer som indikerar ratt temperatur pa
vallingen. Tre givare anviands som vardera har logisk utsignal '1’ om temperaturen 7'
overstiger dess instdllda omslagstemperatur. Utsignalerna fran givarna &r x; = 1 for
T > 35 grader, x5 = 1 for T' > 37 grader och x5 = 1 for T' > 39 grader. Givarna monteras
tillsammans och méter da samma temperatur. Temperaturen ska visas med tre lysdioder:
Ly =1 da temperaturen ar under 35 grader, LiochLs, = 1 da temperaturen ar mellan 35
grader och 37 grader, LyochLs = 1 da temperaturen ar mellan 37 grader och 39 grader
samt L3 = 1 da temperaturen ar 6ver 39 grader.

(a) sétt upp sanningstabell for konstruktionen.
(b) Tag fram de minimala néiten pa sp-form.

(c) Tag fram de minimala niten pa ps-form.
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6. Ett parkeringshus vill infora ett system for att halla reda pa hur manga bilar det ar i
garaget. Agaren har hittat en krets for att rdkna som de har beslutat att anvinda. Den
klockas med 1kHz och for var klockpuls uppdateras den enligt

Input raknare | Funktion
0— Sta stilla
10 +1
11 -1

Parkeringshuset har en port som anviands for bade in och utfart. I denna har tva givare
installerats som kédnner av om en bil passerar, se figur 2. Givarna ger utsignal 1 om en bil
passerar och 0 annars. De dr placerade sa att bilen forst passerar den ena givaren och sedan
den andra. Givaren G ar placerad langst in sa bilen pa bilden kor in i parkeringshuset.

Bilarna far ej backa i givarzonen!

G

Figur 2: Bild 6ver in/utfart med givarna G och Gs.

Konstruera den maskin (minimala) som tolkar givarsignalerna och ger signaler till rdkna-

ren.

(10 p)



