Tentamen 1
Digitala system - EITA15 15hp
varav denna tentamen 4,5hp

Institutionen for elektro- och informationsteknik
Campus Helsingborg, LTH

2020-12-18 14.00 - 19.00 (forldngd 20.00)

Uppgifterna i tentamen ger totalt 60 podng. Uppgifterna dr inte ordnade pa nagot speciellt
sitt. Las darfor igenom alla uppgifter innan du borjar 16sa dem. Nagra uppgifter ar uppdelade
i deluppgifter. Av totalt 60 mojliga podng fordras minst 30 for godként.

Betygsgrénser:

30p - 39p ger betyg 3
40p - 49p ger betyg 4

50p - 60p ger betyg 5

Kursbok tillaten

Observera!

For att rattning av 1osning skall komma i fraga fordras att den ar ldslig samt klart och
tydligt uppstalld.

Minimering av funktionerna ses som en naturlig del av 16sningen.

Losningar med hjéalp av VHDL far endast anvindas da det anges att uppgiften ska l6sas
med VHDL.

Glom inte att skriva personlig identifierare pa varje blad.
Alla 16sa blad ska vara samlade i omslaget.
Losningarna ska vara numrerade och ordnade i nummerfoljd.

Paborja ny uppgift pa nytt papper.

Lycka till!
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1.
f1 = @i xomy + i xomy + 312973 + THTLTY
fo= (2 + a5 4+ x3) * (21 + 25 + T4) * (T2 + 25) (2 + T4)
Sanningstabellen blir for f; (minterm=1):  Sanningstabellen blir for f; (maxterm =0):
’ L3L2T1Z0 ‘ J1 ‘ ’ T3L221Z0 ‘ f2 ‘
0000 0 0000 0
0001 0 0001 0
0010 1 0010 1
0011 0 0011 0
0100 0 0100 0
0101 0 0101 0
0110 0 0110 0
0111 1 0111 1
1000 1 1000 1
1001 1 1001 1
1010 1 1010 1
1011 0 1011 0
1100 0 1100 0
1101 0 1101 0
1110 1 1110 1
1111 1 1111 1
Ett annat sitt att visa likhet &r med hjdlp av booels algebra. Vi utgar fran fy och skriver
om den pa disjunktiv normalform
fo = (2] + 2y + x3) (21 + 2% + 24) (22 + 25) (X2 + 24) =
(zhafy + 2y + mah + Hxly + Toxy + 123 + T3%4) (Te + T5Ty) =
T oy + T woxy + M1 ThTRTy + THTTy + T Ty 4 D173 + ToT3Ty =
T o5y + T Tow ¥y + X Tok3xy + T125x5T, + T THXLTY + 1T 3T + T1XToT3TY
= Mo101 + Mo100 + Mo111 + M1001 + Mooor + M1111 + Mi110
:m1+m4+m5+m7+mg+m14+m15
Nu skriver vi f; in disjunktiv normal form:
f1 = Ti@oximy + T ToXGT + T ToT3Ty + T1ToT3Ty + T1ToT3TY + T1TGTRT + Ty TG T 4 f1
= Mo101 + Mo100 + Mo111 + M1111 + M1110 + Moo + Mooo1
= myi + My + My + M7+ Mg + Mg + M5
2. a)

(ab)'(ab')’
De Morgan ger
(@ +b)(a +b)=d+db+dt +bb =d
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Figur 1: Uppgift a

b)

a’bd + a'bd' + cd
koncensiusterm

a'bd + a’'bd’ + cd + a'be
koncensiusterm

a’bd + a’bd’ + cd + a’be + a’b
absorption

a'b+ cd

T
o I

Figur 2: Uppgift b

3. a)
6BF (i =6 %4096 + 11 * 256 + 15 * 16 + 12 = 27644,

b) 806319 = 0010 0110 1000 0111, = 268734

c)

1310 — 12049

13 = 0000 1101,120 = 0111 1000 => —120 = 1000 1000
1000 1000 4 0000 1101 = 1001 0101

0110 0101 +1 = 0110 1011 = 107

—10710

d)

6810 — 9010

68 = 0100 0100, 50 = 0011 0010 => —50 = 1100 1110
0100 0100 4 1100 1110 = 0001 0010

0001 0010 = 18

1810
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4. a)Tillstandsgrafen

(L) (o

Figur 3: Tillstandsgraf

b) Tillstandstabell

’ nuvarande tillstand ‘ nésta tillstand ‘ utsignal ‘

X u
01
s0 sO sl 0
sl s2 sl 1
s2 s2 s3 1
s3 s3 83 0

Tillstandskodning enligt s0=00, s1=01, s2=11, s3=10 ger karnaughdiagram:

X T

+ 0 1 qarOl

00| 0 | 0 ooom
01 |[1] o 01 U

4190 41490
11 1] 1 l 11 0

10 |1 1 10 | O 0

—_
—_

—_

Funktionerna blir: N , /
o = T qo + xrqy

CIIF =q +2'q

U = qo
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5. Ett exempel pa en tillstandsgraf:

X1 X2/GRV 10/010
10/011 00/011 00/010

00/101
01/011 W @

01/011 01/010
00/012 11/010

10/011
G=gron(1=tand)

R=réd(1=tdnd)
V=floéde (1=fl6dar)

01/010
11/010
Figur 4: Tillstandsgraf
Tillstandstabell:
Nuvarande Nasta
tillstand tillstand
x1x2/GRV
00 01 10 11
sO s0/101 s0/011 s1/011 -/---
s1 s2/011 -/--- s1/011 -/---
52 5s2/011 s0/011 s3/010 -/---
s3 s3/010 s4/010 s3/010 s4/010
s4 s2/011 s4/010 s2/011 s4/010

Figur 5: Tillstandstabell

Tillstandskoda enligt : s0=000, s1=001, s2=010, s3=011 och s4=111
Karnaugh ger:
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T1X0 T1X0
gt 00 01 11 10 00 01 11 10
0] 0 | 0 |[-11 - - -] -
o1l o | - ||-1]1 - - -] -
41490
1|11 1] 1 0 |1 | 1] o
000 |- 1 - - -] -
g2=0 g=1
T1X0 T1X0
gt 00 01 11 10 00 01 11 10
000 -10 - - - -
on (1] -] -0 - -] -] -
41490
1 ([a]] 1] 1 [[1] 1] 1] 1 [[2
10, 1] o | - |1 N - | - B
g2=0 g=1
T1X0 T1X0
gb 00 01 11 10 00 01 11 10
000 -10 S I e
o1 0 [|- 1 -]lo0 -t | 1=
41490
11| 0 {1 1 1’ 0 {1 1 1’
000 |- |1 e
g2=0 g=1
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10 T1Zo
G 00 01 11 10 00 01 11 10
00 0 - 0 S R
o0 0 - | -0 S B
4190
11 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 - 0 - - - -
q2=10 @=1
10 ZT1Zo
R 00 01 11 10 00 01 11 10
00 [0 1] - [[1] — [ =] - |[-)
o1 (|1 | -] - ||1 e - |-
q190
11 1 1 0 1 1 1 0 =
10 1)) - LY S I A
g2=10 g2=1
10 T1Zo
v 00 01 11 10 00 01 11 10
00 |[1 | 1| - w - -] -] -
o1 [[1 | - | - 1J - | - |
4190
11 0 0 0 0 | 1 0 0 1 |
10 [[1] 1] -] o0 - 41 -] -
G2=10 @=1

@ = @0+ T+ ¢qdo
4" = ¢ + g + Qo + g
G = q1T1 + qoo

G = 2q14p7' 7

R =2} + 22

V = ¢} + g0z + qpxy



