Tentamen 1
Digitala system - EITA15 15hp
varav denna tentamen 4,5hp

Institutionen for elektro- och informationsteknik
Campus Helsingborg, LTH

2019-12-20 14.00 - 19.00 (forldngd 20.00)

Uppgifterna i tentamen ger totalt 60 podng. Uppgifterna dr inte ordnade pa nagot speciellt
sitt. Las darfor igenom alla uppgifter innan du borjar 16sa dem. Nagra uppgifter ar uppdelade
i deluppgifter. Av totalt 60 mojliga podng fordras minst 30 for godként.

Betygsgrénser:

30p - 39p ger betyg 3
40p - 49p ger betyg 4

50p - 60p ger betyg 5

Inga hjalpmedel ar tillatna

Observera!

For att rattning av 1osning skall komma i fraga fordras att den &r ldslig samt klart och
tydligt uppstalld.

Minimering av funktionerna ses som en naturlig del av 16sningen.

Losningar med hjéalp av VHDL far endast anvindas da det anges att uppgiften ska l6sas
med VHDL.

Glom inte att skriva personlig identifierare pa varje blad.
Alla 16sa blad ska vara samlade i omslaget.
Losningarna ska vara numrerade och ordnade i nummerfoljd.

Paborja ny uppgift pa nytt papper.

Lycka till!
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1. a) 1000100015 = 2739
b) 57310 = 1000111101,
C) 57310 = 23D16

d) 6710 = 010000115 , 7350 = 0100 10015 tvakomplementet —7319 = 101101115

6710—7310 = 0100001154+1011 01115 = 1111 10102 omvandla 0000 01015+1 = 0000 0110, =
610

Svar —610

2. Nétet kan skrivas som :
((xxy) * (2 x2) * ('« 2"))
De Morgan ger:
rxy +a' xz+a %7
distributiva lagen ger: z x 3’ + /(2 + z’) men 2z 4+ 2/ =1
vilket ger:
xxy +a’
Consensius
T % y/ + ' + y/
absorption
' 4+ vy De Morgan
(x xy) vilket & = tvaingangars NAND-grind.
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3. a)Tillstandsgrafen

Figur 1: Moore

b) Tillstandstabell

Nuvarande Nésta tillstand
Tillstand a4 1a%
Insignal u
429190 0 & Iip

s0/000  s5/101 S1/001
$1/001  S0/000 S2/010
$2/010  S1/001 S3/011
$3/011  $2/010 $4/100
S4/100  $3/011 S5/101
$5/101  $4/100 S0/000

Figur 2: Tabell

Karnaugh enligt nedan ger foljande funktioner.

4190 4190 4190

gt 00 01 11 10 £ 00 01 11 10 £ 00 01
2 4 4o

00 0 0 0 00| 0 | 0 m 0 00| 1] o0
o1 o (1] -] - 01 1] o0 U - | 01 1] 0

uppge | L uppge | - uppge

11| 1] o m - | 1o o0 - m 1|1 0
1000 w 0 10 | 0 0 U 10 1) 0

Funktionerna till respektive segment blir:

4@ = q

a7 = upp'q1qo + upp G244 + uPPGL 4y + UPPGLY o

45 = upp' q4q1qs + upp' g2q0 + uppqaq) + uppgiqo
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4. Sanningstabellen blir: ud=gron, u2=rod, ul=gul

’ T3T2X1T0 ‘ U3UUY ‘

0000 001

0001 001

0010 001

0011 001

0100 001

0101 100

0110 100

0111 100

1000 100

1001 100

1010 100

1011 010

1100 010

1101 010

1110 010

1111 010
Karnaugh ger: Karnaugh enligt nedan ger féljande funktioner.

T1Zo Z1Zo Z1Zo
U 00 01 11 10 Up 00 01 11 10 Uy 00 01 11
00 | 0O 0 0 0 00 | 0O 0 0 0 00 L 1 1
or | o (1 [[1]] 1) 0L 0|0 00 01@0
372 372 372

111 0 0 0 0 11 |1 1 1 1} 111 0 0
0 [[1]] 1)] o |1 1000 |[1) 0 1000

Funktionerna till respektive blir:

/ / ! ! ! !
U3 = XTpToTo + ThToTy + T3THT) + 13T T
u;'::xgxg%—xgxlxg

+ ! A/
U] = T3y + T3T1 X,
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5. Karnaugh
120 ZL1Zo

00 01 11 10 00 01 11 10

oo_joTL 0o - [1] o
o1 o |[1 [1] o o [t [[-] o

1o o (1) o Tallo [ltf[-]

xT3T2

A AW / / /
[ = xyromy + 37120 + T5T270 + T2T1T0 + T4T3T
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6. Sekvens for stort paket:
00 10 11 01 00
Sekvens for litet paket:
00 10 00

Tillstandsmaskin

AB 11

11
-0

10

Figur 3: Tillstandsgraf

Tillstandstabell

ABX | X*

000
001
010
011
100
101
110
111

Ol O

o|o| ||

X+
00 | 0O

01 | 0
AB

11 1 0

w (1]

= - | Es) -

XT=XA"+ AB’



