Tentamen 1
Digitala system - EITA15 15hp
varav denna tentamen 4,5hp

Institutionen for elektro- och informationsteknik
Campus Helsingborg, LTH

2018-01-09 8.00 - 13.00 (forlangd 14.00)

Uppgifterna i tentamen ger totalt 60 podng. Uppgifterna dr inte ordnade pa nagot speciellt
sitt. Las darfor igenom alla uppgifter innan du borjar 16sa dem. Nagra uppgifter ar uppdelade
i deluppgifter. Av totalt 60 mojliga podng fordras minst 30 for godként.

Betygsgrénser:

e 30p - 39p ger betyg 3
e 40p - 49p ger betyg 4
e 50p - 60p ger betyg 5

Inga hjalpmedel ar tillatna

Observera!

e For att rattning av 16sning skall komma i fraga fordras att den &r laslig samt klart och
tydligt uppstalld.

Glom inte att skriva personlig identifierare pa varje blad.

Alla 16sa blad ska vara samlade i omslaget.

Losningarna ska vara numrerade och ordnade i nummerféljd.

Paborja ny uppgift pa nytt papper.

Lycka till!
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1. Denna uppgift bestar av fem pastaende. Besvara varje pastaende om det ar sant eller
falskt. Varje ritt pastaende ger +2 poédng medan fel svar ger -1 poéng. Maximala antalet
podng pa denna uppgift dr 10 och minsta poéng 0. (inga minuspoéng totalt!)

(a) nedanstaende sanningstabell géller for nedanstaende grindniét.
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Figur 1: grindndt = tabell

(b) £f1 = a'c’ 4+ c’d+ ab’'d och £, = (a+c')(b' + ¢')(a’ + d) ér lika.

(c) Det binéra talet dr ett atta-bitars tal representerat i tva-komplement. Géller likhe-
ten? 10101011, = —43y,

(d) Med kodningen ’one-hot” dndras endast en tillstandsbit at gangen.

(e) asynkron reset ar en resetsignal som &r oberoende av klocksignalen.

2. Ett nét ar beskrivet i VHDL-kod i slutet av tentamensskrivningen.

(a) Rita tillstandsgrafen for sekvensnétet. (

ot
=

(b) Skriv sekvensmaskinen pa minimal SP-form. (

ot
=
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3. En modulo 6 rdknare med en insignal z vars beteende &r, x=0 rédkna +3 och om z=1
rakna -2.
Realisera en tillstandsmaskin pa SP-form fér ovanstaende rdknare. Ingaende funktioner
skall vara realiserade pa minimal form. Uppgiften skall vara tydligt dokumenterad med
alla stegen vil dokumenterade for att fa full podng. (10 p)

4. Ascii ar en teckenkodning som anvénds for att representera bokstéaver och tecken i datorn.
Tabell 1 langs bak &r en tabell 6ver en 7 bitars internationell standard. Exempelvis kan
man ur denna tabell avlisa att koden for A &r 41 hexadecimalt (65 decimalt). Dessa 7
bitar dr insignaler till ett nét, som har till uppgift att avgora om en siffra (0 till 9) dyker
upp. Da detta intraffar ska en lysdiod tédndas med hjilp av en logisk etta.

Olle far i uppdrag att konstruera detta nét som ténder en diod da insignalerna till nétet

ar en siffra. Olle far det goda radet att angripa problemet med att, pa lampligt sétt, dela

upp nétet i tva olika delnét , da 7 insignaler blir for mastigt att hantera.

Hur ser hela nétet ut (i SP-form) som Olle kom fram till? Ingaende funktioner skall vara
realiserade pa minimal form. Uppgiften skall vara tydligt dokumenterad med alla stegen

vil dokumenterade for att fa full podng. (10 p)
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5. En programmerare har skrivit koden: A=B+C och med hjéilp av en kompilator har
foljande Assembly-instruktioner genererats:

LOAD R1, B //R1 + B
LOAD R2, C //R2 + C
ADD RI, R2 //R1 < R1 + R2
STORE A, Rl // A« Rl

Dér A, B, och C ar minnesplatser for lagring av A, B och C.

(a) For Assemblyprogrammet ovan, berikna exekveringstid om exekveringen gors pa en

icke-pipelinad processor dér minneslasning /skrivning tar 100 ns, registerlésning /skrivning

tar 1 ns och ALU operationer tar 1 ns.

(b) Om komiplatorn i exemplet anvént direkt adressering, berikna exekveringstid om
exekveringen gors pa en icke-pipelinad processor dir minnesldsning/skrivning tar
100 ns, registerldsning/skrivning tar 1 ns och ALU operationer tar 1 ns.

(¢) En programmerare har skrivit koden: A=(B+C)-(D+E). Visa hur Assembly koden
skulle kunna se ut om all data (A-E) ligger pa minnesplatserna A-E och processorn
anvéinder ett 2-adress format.

6. (a) Antag ett datorsystem med ett primérminne som bestar av 64 bytes. Hur manga bitar
behdvs for att specificera primédrminnets adressrymd om minnet &r byte-adressbart?
(b) Vad bestdmmer/paverkar lokalitet av referenser (locality of references)?
(c) Vilka tva olika lokaliteter finns?
()
)

(e) Vad é&r skillnaden mellan write-through och write-back?

Forklara de tva lokaliteterna?

(3 p)

(3 p)

(4 p)

/N /N /N /N /N
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VHDL-kod till uppgift 2

library IEEE;

use [EEE.STD_LOGIC_1164 .ALL;

entity uppgift
Port ( reset ,x,clk

u

end uppgift;

architecture beteende of uppgift is
constant s0 : std_logic_vector (2 downto 0) :="000";
constant sl std_logic_vector (2 downto 0) :="001";
constant s2 std_logic_vector (2 downto 0) :="011";
constant s3 std_logic_vector (2 downto 0) :="010";
constant s4 : std_logic_vector (2 downto 0) :="110";
type state_type is (s0,sl,s2,s3,s4);
signal present_state , next_state: state_type;
begin
process (x,reset)
begin
if reset=’1" then
next_state <= s0;
else
case present_state is
when s0 => if x='0" then
next_state <= s0;
else
next_state <= sl;
end if;
when s1 => if x='0" then
next_state <= s0;
else
next_state <= s2;
end if;
when s2 => if x='0" then
next_state <= s0;
else
next_state <= s3;
end if;
when s3 => if x="1" then
next_state <= s3;
else
next_state <= s4;

is

out STD_LOGIC);

end if;

cont next page

in STD_LOGIC;
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when s4 => if x=’0’" then
next_state <= s0;

else
next_state <= sl;
end if;
end case;
end if;

end process;

process (present_state)
begin
if present_state =s4 then
if x="0" then

u<="1";
else
u<="0";
end if;
else
u<="0";
end if;

end process;

process (clk)
begin
if rising_edge(clk) then
present_state <= next_state;
end if;
end process;

end beteende;
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Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char Dec Hex Char
0 o0 Mul 32 20 Space 64 40 [ 96 &0
1 01 Start of heading 33 21 ! 65 41 A 97 61 =a
2 02 Start of text 34 22 " 66 42 B 95 62 b
3 03 Endoftext 35 23 # 67 43 C 1= 1= B C
4 04 Endof transmi 36 24 & 68 44 D 100 e4 4
5 05  Enguiry 37 25 % £9 45 E 101 &5 e
& 06 Acknowledge 38 28 & 70 48 F 102 66 £
707 Audible bell 39 27 ! 71 47 G 103 87 o
8 08 Backspace 40 28 0 72 48 H 104 83 h
9 09 Horizontal tab 41 29 ) 73 049 I 105 89 i
10 O0OA Line feed 4z ZA ¥ 71 4 J 106 BA ]
11 O0OE Vericaltah 43 ZB + 75 4B K 107 8B k
12 0OC  Form feed 44 ZC 76 4C L 108 6&C 1
13 0D  Carriage return 45 ZD - 774D M 102 &l m
14 O0OE Shift out 46 ZE . 78 4E N 110 B8E n
15 OF Shittin 47 2F 79 4F O 111 &F o
16 10 Datalink escape 45 30 O g0 50 P 112 70 p
17 11 Device contral 1 49 31 1 g1 51 Q 112 71 g
18 12 Device contraol 2 fo 32 2 g2z 52 R 114 72 «r
19 13 Device control 3 51 33 3 83 53 3 115 73 =
20 14 Device control 4 £z 34 4 g4 54 T 116 74 ¢
21 15 HMeqg.acknowledge 53 35 & g5 &5 O 117 75 u
22 16 ZSynchronous idle 54 36 B g6 L5 W 118 76 W
23 17 Endtranz. block 585 37 7 g7 &7 W 119 77 w
24 18 Cancel 56 38 & g8 &8 X 120 78 x
25 19 End of medium £7 39 9 g9 59 ¥ 121 79 v
26 1A Substitution 58 3A Qo 5a Z 122 7A =
27 1B E=zcape 59 3B 91 5B [ 123 7B {
28 1C  File zeparatar 60 3C < 9z  BC 4 124 7TC |
29 1D  Group zeparator el 3D = 93 5D ] 1z5 7D}
30 1E Eecord zeparator 62 3E > 94 &§E * 1z 7TE ~
31 1F Unit zeparator 63 3F 7 a5 &F 127 7F O

Tabell 1: Ascii tabell



