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Sammanfattning

Projekt Wake-up light ar en vackarklocka med ljussignal istillet for ljudsignal. Syftet med
ljussignalen &r att simulera soluppgang, och ddrmed ge anvéndaren ett mjukare
uppvaknande dn vid anvdndande av ljudsignal. Projekt Wake-up light innehéller en
realtidsklocka(RTC), vilken dr en krets som &r fardigprogrammerad att for att berdkna
tiden. Projekt Wake-up light klarar alltsi ett stromavbrott, utan att tappa tiden.

I slutindan blev Projekt Wake-up light precis som avsett, en enkel och anvindarvénlig
klocka med mojlighet att stilla alarm, tid och datum.

Nyckelord
Vickarklocka, Wake-up light, RTC, ATmega 1284, Pulse width modulation.
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1 Inledning

Rapporten dr en sammanfattning och avslutning av projektet 1 kursen EITA15 Digitala
system vid Lunds Tekniska Hogskola. Projektet gick ut pa att ta fram en produkt inom
ramen for kursens innehdll. Den kunskap kursen tillhandahallit ligger till grund {or
projektets utforande. Projektgruppen har tagit fram ett kopplingsschema, konstruerat
kresten, testat, felsokt, utvecklat programvara och programmerat under
genomforandetiden for projektet. Produkten som projektet tillslut resulterade 1 var en
Wake-Up Light.

1.1 Bakgrund

Projektet utférdes som en del av kursen EITA15 som ges pa ges vid Lunds Tekniska
Hogskola. Syftet med projektet var att fordjupa véra kunskaper 1 datorteknik och ge oss
praktisk erfarenhet av mikrokontroller och programmering av dessa.

1.2 Syfte

Projekt Wake-up light har resulterat i en 6kad forstielse for dels projektet pa den tekniska
nivin, men dven pa “projektnivd”. Arbetet har alltsd bedrivits pé tva fronter, dels 1
utvecklandet av produkten, men dven planering och samarbete. Bdda dessa aspekter ar
kritiska for fortsatt arbete inom den sektorn vi studerar. Slutprodukten skall vara sa vél
genomténkt att vi sjidlva kan tinka oss att anvinda produkten.

1.3 Milformulering

En vickarklocka ska konstrueras dér tid, datum och en alarmtid ska kunna stéillas in med
hjilp av tre knappar. Nar larmet utloses ska en LED sakta lysa upp fran sldckt till full
ljusstyrka under en forutbestimd tidsperiod. Larmet ska ocksa kunna stidngas av och
nollstillas med en knapptryckning.

1.4 Motivering

Da vi sjdlva upplevt stress av en ljudsignal som abrupt vicker oss ur djupare somn, insdg
vi behovet av att vakna upp mer behagligt. Utgdngslédget var alltsd en produkt som var
tilltalande for oss. Tanken var att vi sjdlva skulle anvdnda produkten vid avslutat projekt.



2 Komponenter

2.1 ATmega 1284

Atmel ATmega 1284, en 8-bitars mikrokontroller med 40 pins, 32 I/0, 128kB Flashminne
och 16kB internt SRAM.

2.2 RTC DS1307

DS1307 ridknar sekunder, minuter, timmar, dagar, veckor, minader och &r, den kompenser
sjalv for skottar. Den har 56B RAM med oédndligt antal dverskrivningar och batteribackup
och den kommunicerar via 12C.

2.3 LCD Sharp Dot-matrix
16x2 tecken, bakgrundsbelyst alfanummerisk Icd display.
2.4 Diskreta komponenter

Tre stycken 10kQ

Tva stycken 3,3kQ

En styck 330Q

En styck r6d LED 5Smm

Tre stycken tryckknappar

En styck potentiometer 10kQ - 20kQ
En kristall 32.768kHz

Ett batteripack med 2st AA-batterier



3 Metod

Den forsta fragestillningen bestod av vad projektet skulle ga ut pa. Till en bérjan fanns en
del olika forslag, allt mellan grafisk display for fordonsrelaterade data till vaderstation.
Utsallningen av projektforslag avgjordes genom att ta bort de projekt som inte ansigs vara
anvandbara. Tanken var alltsé att vilja det forslag som tilltalade flest 1 projektgruppen.
Valet blev dé vickarklocka, d& det &r en produkt man anvénder dagligen. I ndgon mening
kindes behovet stort av att gora en annorlunda vickarklocka, och forslaget blev da
ljussignal istéllet for ljudsignal. Det forsta som gjordes sedan typen av projekt bestdmts
var en kravspecifikation. Darefter valdes de komponenter ut som kriavdes for att mota de
krav vi satt och ett kretsschema gjordes. Sedan tillverkades en fysisk prototyp utifran det
kretsschema vi gjort. Med den fysiska prototypen borjade utmaningen, vilket var att
programmera ATmegan sé att den kunde kommunicera via [2C med RTC'n. 12C &r en
sprikstandard som grundar sig pd en tvivigskommunikation. Protokollet innebér att en
master och en slav anvinds. Det ér alltsd mastern som dikterar hur kommunikationen ska
ske. I detta fallet & ATmegan master, och hamtar och skriver information till slaven RTC.
Strategin bestod av att arbeta stegvis, och 16sa delmal istillet for att borja med en
fullstdndig 16sning direkt. Da det bitvis var svart att arbeta med samma problem samtidigt,
delades arbetet upp 1 tva delar for att effektivisera arbetsgangen. De andra teamet lyftes
sedan in for att fa in “frdscha” 6gon och uppticka eventuella felaktigheter.

Det fardiga programmet baserades pé en variant av polling, dir ATmegan véntar pa
knapptryck. I bakgrunden rullar klockan och visar tiden, medan den véantar pa input frdn
nagon av knapparna. Nir ndgon fordefinierad knapp trycks in gir ATmegan in 1 ett
tillstdnd, dar den istillet for att visa tiden pa displayen, istéllet visar funktioner som stélla
alarm och dndra tiden. Under tiden programmet befinner sig i till exempelvis tillstdndet
stélla tiden, véntar den pd ny knapptryckning for att aterga till ursprungsliaget och dérefter
véinta pa nista kommando.

Bortsett fran starttillstindet “visa tiden” sattes tre stycken tillstind. Ett for att sétta ett
alarm, som inleds genom att knapp 3 trycks in. Tiden stills sedan genom att trycka pé
knapp 1 for timme, och knapp 2 for minut. Knapp 3 ldmnar sedan tillstdndet och ett alarm
satts.

Knapp 1 initierar tillstandet stélla tiden, dar sedan knapp 1 stegar upp timme, och knapp 2
stegar upp minut. Vid tryck pa knapp 3 dtergér klockan till att visa tiden, och tiden stélls.

Knapp 2 initierar tillstdndet stdlla datum, dir knapp 1 stegrar upp dag och knapp 2 stegar
upp manad. Nar det rullar 6ver 12 ménader gar dret automatiskt upp. Knapptryckning pa
knapp 3 ldmnar tillstdndet och stiller datumet.



4 Resultat

Efter avslutat projekt ar prototypen féardig. Alla de funktioner som satts upp 1
kravspecifikationen har motts 1 den fardiga prototypen.

Figur 1. Bilden forestéller ovansidan av klockan.

Figur 2. Bilden visar baksidan och kabeldragningen av klockan



4.1 Reflektion

Med facit 1 hand skulle projektet brutits upp 1 fler delmoment. Arbetssittet vi anvant oss
av har varit att tillagna heldagar at projektet. Istéllet skulle vi delat upp det och arbetat mer
konsekvent 6ver hela veckan, for att p s sétt halla tankegdngarna och farten 1 trim.
Déaremot har det varit svart att gora det pa ett annat sétt, da vi arbetat med andra
skoluppgifter parallellt. Vi far alltsd helt enkelt konstatera att under optimala férhallanden
hade vi arbetat mer regelbundet med projektet.

4.2 Framtida utvecklingsmojligheter

Det som finns kvar att gora for att tillverka en helt fardig kommersiell produkt &r att fa den
tryckt pé ett kretskort, for att pa sd vis undvika I6sa kablar. En inkapsling for att skydda
kretskortet och for syns skull, skulle ocksé vara pa sin plats. I 6vrigt dr det enda extra som
ska till fler lysdioder for att 6ka ljusstyrkan, samt en drivkrets till densamma.

5 Kallforteckning
Datablad processor

https://www.eit.lth.se/fileadmin/eit/courses/edi021/datablad/Processors/ATmegal284.pdf
Datablad RTC

https://www.eit.Ith.se/fileadmin/eit/courses/edi02 1/datablad/Periphery/RTC/DS1307.pdf

Datablad LCD
https://www.eit.Ith.se/fileadmin/eit/courses/edi02 1/datablad/Display/LCD.pdf
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6  Appendix

Kravspecifikation

1. Tiden ska ga ratt
2. Tiden ska kunna utldsas pa en display

3. Tiden ska g4 att stélla via knappar pa klockan

4. Alarm ska gi att stilla via knappar p klockan

5. Datum ska ga att utldsa pa display

6. Datum ska ga att stélla via knappar pa klockan

7. Nér alarmet gar sa skall en led diod ldngsamt stegra 1 ljusstyrka
8. Alarmet ska ga att stinga av via klockan.

9. Avbrytning av ej dnnu aktiverat larm ska ga att gora via knappar.



Kretsschema
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