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Sammanfattning

Rapporten redogor for det arbete som utfordes 1 samband med projektet inom kursen digitala
system EITA 15. Syftet med projektet var att skapa en fungerande prototyp baserad pé en
mikroprocessor. Prototypen som konstruerades var en vickarklocka. Resultatet av projektet var
en fardigstilld vickarklocka med funktioner som tid, datum, snooze och alarm. Rapporten

innehaller ingdende information om vér arbetsprocess och om de komponenter som anvénts.

Nyckelord
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Abstract

The report details the work carried out in a project within the course 'digitala system EITA15'.
The purpose was to create a functioning prototype based on a microprocessor. The prototype that
was constructed was an alarm clock with functions like time, date, snooze and alarm. The report

contains a thorough analysis about our working process and about the components utilized.
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Forord

Denna rapport dr resultatet av ett projektarbete som utforts under varterminen 2019 pa Lunds
Tekniska hogskola i Helsingborg. Projektet ingar som ett delmoment i kursen Digitala System
EITAL1S.

En fOrutséttning for att genomfora detta arbete dr den vigledning som vi fétt av handledare vid
Lunds universitet. Vi vill darfor tillbringa dessa personer ett stort tack. En annan forutséttning &r

att vi under projektets géng alltid haft tillgang till laborationssalar.
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1 Inledning

Syftet med projektet var att programmera och konstruera en digital prototyp av en véckarklocka
med anviandning av en mikroprocessor. Projektet utfordes inom kursen digitala system EITA 15.
Projektet inleddes med att bestimma de komponenter som skulle inga i arbetet. Sedan
skisserades ett kopplingsschema som anvéndes vid koppling av kretsen. Programmeringen av
alarmklockan utfordes till sist i Atmel Studio med hjélp av en JTAG. En fungerande

vickarklocka kunde dédrav faststéllas.

1.1 Kravspecifikation

For att bestimma ingdende komponenter i kretsen anges nedan en kravspecifikation som

beskriver de funktioner alarmklockan ska kunna utfora:

e Stilla in alarm

e Stilla in klockan

e Ge ljudsignal

e Visa tid (min, timme, sekund)
e Visa meddelande vid alarm

e Visa datum (ar/manad/dag)

e Snooze funktion (5 min)

e Mode funktion (4 ldgen)

1.2 Motivering av arbetet

Tanken med projektet var att skapa en vickarklocka. Vi valde att konstruera en vickarklocka
eftersom vi tyckte det 4t som ett intressant projektarbete och vi kinde att det var ndgot vi kunde

utfora inom given tid.
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2 Komponenter

For att fa en klar uppfattning om hur vér alarmklocka ar uppbyggd ingar en generell beskrivning

av de komponenter som anvénts i projektet:

2.1 Processor

ATmega 1284: En 8 bitars mikroprocessor med 128 kb flashminne och med en maximal

klockfrekvens pd 20 MHZ. Processorn har ett JTAG grianssnitt pd PC5-PC2.

22LCD

Sharp-Dot Matrix LCD: En alfanumerisk display. Kopplas till processor vid PB0-PB4 och
PAO-PB7. Anvinds for att visa tid och datum. Pin 15-16 LED BKL Power Supply ger
bakgrundsljus till displayen.

2.3 RTC

DS1307 I12C RTC: Real-Time Clock: BCD klock/kalender med 56 bytes NV SRAM. Pin 5-6
SCL, SDA pa RTC kopplas till processor pd PB5-PB6 for att ha koll pa tid och datum efter att

stéllt in respektive.

2.4 Summer

CET12A3.5: Summer med en driftspédnning péd 3-5V och med en resonans pé 2.0KHZ. Fungerar

som ljudsignal vid alarm.

2.5JTAG

Enhet som kopplas in till mikroprocessorn vid PC2-PC5 och anvénds for att programmera

ingdende komponenter.
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2.6 Kristalloscillator

Har som syfte att uppehélla en konstant frekvens i kretsen. Kopplas till RTC av just den

anledningen.

3 Metod

Utférandet av projektet kan delas in 1 fyra delar. D.v.s. planering, konstruktion, programmering

och testning:

Projektet inleddes med att bestimma prototyp, vilka funktioner prototypen skulle ha samt vilka
komponenter som behdvdes for att realisera dessa funktioner. Dérefter skisserades ett
kopplingsschema med alla ingdende komponenter. Komponenterna l6dades senare pa ett
kretskort enligt kopplingsschemat. Processorn programmerades med en JTAG sa att
kravspecifikationen foljdes. Till sist genomgicks ett flertal tester dér fel successivt atgirdades 1

killkoden och en slutprodukt kunde da faststillas.

3.1 Information

Information om de olika komponenterna hdmtades fran respektive datablad. Databladen

beskriver detaljerad information om vad samtliga pins har for funktion.
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4 Analys

inledning till analys kap-..

4.1 Val av komponenter

For att uppfylla faststdllda krav undersoktes vilka komponenter som behdvdes. Den
alfanumeriska displayen valdes i och med att klockan skulle kunna visa tid, datum samt en liten
text. Processorn (ATmega 1284) anvindes eftersom gruppen tidigare gjort laborationer pa den.
RTC:en anvéndes for att underlétta programmeringsprocessen. Géllande knapparna anvéndes

fyra knappar eftersom en utténkt layout planerats for hur anvéndaren skulle hitta funktionerna.

4.2 Problem/atgarder

Projektet var 1 helhet relativt problemfritt men en del problem uppkom under arbetets gang. Vid
ett tillfdlle kopplades kretsen in med en for hog inspanning pa power boxen. Detta resulterade 1
att processorn gick sonder, detta var dock den enda komponent som paverkades och kunde bytas
ut mot en annan. For att motverka detta fran att hinda igen, kopplades kretsen framdver in i den
delen av power boxen som gav en utspianning pa max 5V.

Programmeringen av lcd:en var problematisk. Detta i och med att den fysiska kopplingen mellan
lcd:en och processorn var svag. Displayen fungerade dock (men visade ingen text) vilket gjorde
sa att det tog langt tid innan vi forstod att vi var tvungna att vira om kopplingen. Vi hittade felet
genom att undersdka pinsen pa processorn och led:en med en logik penna. Vi la dérav vildigt
manga timmar pa att programmera displayen utan nagot givet resultat.

Kopplingen mellan displayen DB2:7 och processorn PA0:7 kopplades forst omvént och visade
sig vara problematiskt vid programmerings fasen. Dessa pins kopplades ddrav om sa att

programmeringen blev mer naturlig.
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5 Resultat

Projektet resulterades 1 en fardigbyggd viackarklocka som foljde var kravspecifikation. Resultatet
bestar utav en figur av vart kopplingsschema och en beskrivning 6ver hur vickarklockan &r

konfigurerad.

Kopplingsschemat nedan beskriver hur ingaende komponenter ér kopplade.

n n n n n n n n n n n n n n n n
= PBO PAO _ VDD VS V0 RS RW E DBO DBl DB2 DB3 DB4 DBS DB DB7 LED+ LED-
= PB1 PAl o
PB2 PA2 . SHARP-DOT MATRIX
= PB3 PA3 o
< PB4 PA4 =
= PBs PAS =
= PB6 % PA6 =
SUMMER =pg7 O  pa7 =
SRESET ., AREF o
= vee é GND o
SGND [I] AVCC= = X1 VCC
EXTAL2 > PCT = = x2 RTCsqw =
®XTALl 5 Pcs = =V scL =
1 = PDO < pPCs = D1 = GND SDA =
= PD1 PC4 = iy J TAG
2 = pD2 PC3 = M5  TCK
R < PD3 PC2 =
? < PD4 PCl =
4 = PD5 PCO =
= PD6 PD7 =

(Figur 1, Kopplingsschema)
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5.1 Funktion

Vickarklockan har fyra knappar, varav en bestimmer laget (MODE).

Mode funktionen anger foljande ldgen:

Léage 1: Standard

Knapp 1 &r SNOOZE, knapp 2 d&r ON/OFF, knapp 3 dr OFF alarm varav knapp 4 &r MODE
Lage 2: Stilla in klockan

Knapp 1 dar TIMME, knapp 2 dr MIN, knapp 3 anvinds ej och knapp 4 & MODE(confirm)
Lage 3: Stilla in alarm

Knapp 1 ar TIMME, knapp 2 dr MIN, knapp 3 anvinds ej och knapp 4 & MODE(confirm)
Lage 4: Stilla in datum

Knapp 1 dr AR, knapp 2 &r MANAD, knapp 3 &r DAG och knapp 4 &r MODE (confirm)

Vid Standardlédge visar den alfanumeriska LCD: en datum och tid. Visar exakt tid med hjalp av

RTC-komponent.
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6 Slutsats

Resultatet tillgodoser syftet med projektet i och med att en fungerande véckarklocka har

konstruerats.

Att fysiskt koppla komponenterna pa kretskortet var relativt enkelt efter att vi lagt upp
kopplingsschemat. Vi var dock tvungna att fixa ndgra enstaka pins som var felkopplade senare i

arbetsprocessen.

Programmeringen var svarast dels eftersom detta stadie kréver att alla tidigare processer ar
felfria. Programmeringen var det som tog langst tid. Vi anviande oss gynnsamt av debug

funktionen i Atmel studio for att felsoka problem i koden.

Till framtida projekt kan vi tinka pé att ha lite béttre framforhallning. Programmeringen tog ratt
mycket langre tid dn vad vi forst forvinta oss. Vi verbelasta dven kretsen, vilket vidare minska
var arbetsprocess. Det tog en del tid innan vi kunde faststélla att just processorn behévde bytas
ut. Pga av sddana tillfélligheter skulle det vara bra att till nésta gdng vara klar med projektet langt

innan deadline.
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8 Kallforteckning
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Quotes from the past.

“Jag vill att denna ska lysa &tminstone”. H dr min nya favorit bokstav.
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