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Kursregristering

* Ni ska registrera er sjdlva via studentportalen.
 Ni som inte gjort detta;

* Gor detta senast i dag!!

* Ni som inte dr féranmdlda, skriv ert namn och personnummer
pad listan, som skickas vidare till programplaneraren fér
antagning.
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Digitala system finns overallt

s

Det finns 10 typer av mdnniskor i e =
virlden: De som férstdr digitala
system och de andra
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Syfte

Kursens syfte dar att ge hogskoleingenjoren:

- grundldggande kunskaper i digitalteknik och
datorteknik.

- praktiska fdrdigheter i strukturerade
metoder for problemlosning, konstruktion
och felsokning.
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Mal - Kunskap och férstaelse

» kunna forklara den booleska algebran och
den bindra aritmetiken

- kunna beskriva funktionen hos
kombinationskretsar och sekvenskretsar

* kunna beskriva principerna fér hur en dator
fungerar pa registerniva
* kunna tillimpa systematiska metoder faor

analys och syntes av kombinatoriska ndt och
sekvensnat.
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Mal - Fardighet och férmaga

» med hjdlp av hardvarundra programmering
(VHDL och C) kunna konstruera ett digitalt
system bestaende av programmerbara
kretsar och enchipsdator

» skriftligt kunna dokumentera
konstruktioner gjorda i VHDL och C

* ha nédvdandiga grundkunskaper for att i den
framtida yrkesrollen tillgodogéra sig nya
hardvarundra programmeringssprak.
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Vad kommer att krdvas av dig?

JIAG SA ATTJAG
HADE LART HONOH -
INTF ATT HAN

HAPE LART SlG

JAG HOR INTF
ATT HAN V/SS-
LAR

JAG HAR
LART PRICKEN
VISSLA.

©KFS/Distr. BULLS

Lunds Tekniska hogskola Elektro- och Informationsteknik EITA15




Kursinnehall
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Kursinnehall 1(3)

* Logisk algebra. Boolesk algebra. Modulo-2 algebra

* Bindr aritmetik. Talsystem. Bindra koder. 2-
komplement och 10-komplement

* Kombinationskretsar. Forenkling och realisering av
booleska funktioner i grindndt. Karnaughdiagram.
Standardgrindndt for realisering av booleska
funktioner

* Fundamentala sekvenskretsar. Raknare. Register
och skiftregister
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Kursinnehall 2(3)

- Sekvenskretsar. Tillstandsbegreppet.
Sekvenskretsmodellen, typ Mealy och Moore.

Synkrona och asynkrona sekvenskretsar. Latchar
och vippor

- Hardvarubeskrivande spraket VHDL. Inledande
begrepp i VHDL. Beskrivning av en liten
kombinationskrets i VHDL

* Halvledarminnen. Minnesmodell. Klassificering av
halvledarminnen. Lasminnen. Adressavkodning.
Lds/skrivminnen RWM, statiska och dynamiska

» Digital/analog - Analog/digital-omvandlare
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Kursinnehall 3(3)

» Datormodellen: Datorns delar och funktion. CPU:n
pd registerniva

» Assemblyprogrammering: Data- och
instruktionsformat. Adresseringsmetoder.
Instruktionsrepertoar. “Timing"” och
exekveringstid. Stack och subrutiner

* Programutveckling i C: Editering. Kompilering.
Ldnkning. Testning med hjdlp av hognivadebugger.
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Foreldsningar
Laborationer

Ovningar
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Foreldsningar, labba och évningar, hosten

+ 12 st. foreldsningar.

- 11 st. 6vningar, varav 6 dr obligatoriska da
de dr labbféorberedande.

- 6 st. laborationer

+ Tentamen i december som avslutar
digitalteknik delen. Tentamen ger 4,5 hp
samt betyget pa hela kursen.

Lunds Tekniska hogskola Elektro- och Informationsteknik EITA15



Laborationer 1(2)

» Anknytning till de moment som behandlas inom digitala system

* Programmerbara logiska kretsar. Klassificering av
infegrerade kretsar

+ Beskrivning av sekvenskretsar och kombinationskretsar i
VHDL. Strukturbeskrivning pa blockniva

* Realisering av kombinations- och sekvenskretsar i
programmerbara logiska kretsar

* Programutveckling i C: Problemstrukturering.
Programkomponenter. Programmeringsteknik for inbyggda
system
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Laborationer 2(2)

* In- och utmatning: Parallella portar. Seriella portar. A/D-
omvandling. D/A-omvandling

* Avbrottssystem: Periodiskt avbrott. Prioritet mellan avbrott.
Drivrutiner

» Datorn som systemkomponent: Interfaceteknik.
Enkortsdatorer. Enchipsdatorer

- Datorteknikens utveckling: Historik. Utvecklingstrender.
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Laborationerna hosten (HT1 o HT2),
digitalteknik

+ Kod: 0219. Bendmning: 6 st. Laborationer digitalteknik.

Antal hogskolepodng: 3,0. Betygsskala: UG.
Prestationsbedémning: Godkdnda laborationsuppgifter

» Laborationerna dr ganska krdvande. Det kommer att behévas
en hel del sjdlvstudie, sa att ni d@r vdl forberedda da
laborationen borjar.

- 3 hp motsvarar tva veckors (80 timmar) arbete. Av dessa dr
24 timmar schemalagda, resten ar sjdlvstudier!
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Laborationer varen VT1, datorteknik

- Kod: 0319. Bendmning: Laborationer datorteknik.

Antal hogskolepodng: 2. Betygsskala: UG.
Prestationsbedémning: Godkdnda laborationsuppgifter
Fyra laborationer samt fyra lektioner.

Projekt varen VT2

- Kod: 0519 Projekt 3 hp motsvarar 80 timmar arbete/person
- Skriftlig rapport
- Muntlig presentation samt opponering
- HTML-sida.
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Foreldsningar och évningar, varen

» 6 st. foreldsningar
* 4 st. lektioner infor varje laboration
* 4 st. laborationer

» En avslutande dugga i VT1 som examinerar
datordelen. Godkdnd dugga ger 2,5 hp (Kod

419)

* Projektarbete under hela LP4
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Utrustning laboration digitalteknik

* Nexys 4 FPGA-kort + Xilinx Vivado
* Ladda applikationen till FPGA-kortet
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Examination
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Examination 1(4)

- Aktiv hela férsta ldasdret (HT och VT), 15 podng
+ Betygsskala: TH - (U,3,4,5) - (Underkadnd, Tre, Fyra, Fem)

* Prestationsbedomning: Skriftlig fentamen. For deltagande i
laborationskurs datorteknik krdavs att laborationskurs
digitalteknik fullgjorts.

» Ndrvaro pa laborationsférberedande seminarier dr
obligatorisk.
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Examination 2(4)

- Delmoment HT

- Kod: 0119. Bendmning: tentamen.

Antal hogskolepodng: 4,5. Betygsskala: TH.
Prestationsbedémning:  Skriftlig tentamen.

- Kod: 0219. Bendmning:  Laboration digitalteknik.

Antal hogskolepodng: 3. Betygsskala: UG.
Prestationsbedémning: Godkdnda laborationsuppgifter
Delmomentet omfattar: Laborationer del 1.
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Examination 3(4)

- Delmoment (forts) VT
- Kod: 0419. Bendmning:  Datorteknik dugga
Antal hogskolepodng:2,5 Betygskala: UG
- Kod: 0319. Bendmning:  Laboration datorteknik.

Antal hogskolepodng: 2. Betygsskala: UG.
Prestationsbedémning: Godkdnda laborationsuppgifter .
Delmomentet omfattar: Laborationer del 2.

- Kod: 0519. Bendmning: Projekt.
Antal hogskolepodng: 3. Betygsskala: UG.

Prestationsbedémning: Godkdnt projekt innehallande
konstruktion och skriftlig rapport + HTML-sida.
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Examination 4(4)

- Delmomentet Datorteknik dugga ar i stdllet for en tentamen.
Dugga dr obligatorisk fér att bli godkdnd pa momentet.

- Denna duggan dr oppen mellan 9/3 -- 20/3 och bestar av 15
fragor varav 13 maste vara rdtt foér att bli godkdnd.
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Duggor https://canvas.education.lu.se

- Det finns 4 duggor att 6va pad innan tentamen.
+ Duggal, 4 Sep - 21 Dec

» Dugga 2, 19 Sep - 21 Dec

* Dugga 3, 3 Okt - 21 Dec

* Dugga 4, 31 Okt - 21 Dec

- Varje dugga bestdr av tio fragor.

+ Det finns en dugga i datorteknik som dr obligatorisk och ger
2.5 hp. Mera om denna da det blir aktuellt.
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Kurs literatur
och
Kontakt info
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Kurslitteratur

- Rekommenderad kursbok:

- Hemert, L-H: Digitala kretsar. S‘ruden’rh‘r’rera’rur 2001,
ISBN: 9789144019185.

- Ovrig litteratur:
- Tekniska manualer: finns tillgdngligt pa kurshemsidan.
- Laborationsmaterial: finns tillgdngligt pa kurshemsidan.
- Foreldsningsanteckningar: finns tillgdngligt pa
kurshemsidan.

- Bilting & Skansholm: Vdgen till C. Studentlitteratur,
2000, ISBN: 9789144014685. Rekommenderad

litteratur, ej obligatorisk.
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Kontaktinfo

» Kursansvarig:
- Masoud Nouripayam, Masoud.nouripayam@eit.|th.se

* Laborationer och projekt:
*  Masoud Nouripayam, Masoud.nouripayam@eit.|th.se

- Hemsida: http://www.eit.Ith.se/kurs/eitalb
- Kod: UID: EITA15, Passwd; bubbla

- Besok denna sida ofta, da viktig kursinformation ldggs ut under
fliken Meddelande.
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Introduktion till Digitala system

* Vad dr ett digitalt system

* Hur gor man for att konstruera ett bra
digitalt system

» Vilken teori och systematiskt
tillvdgagangssdtt kan hjdlpa oss i
utformningen.
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Vad gér vi? Vad dr madlet

- Allt borjar med en uppgift
- Givare och raknare

- QOverfor beteendet till en graf

Tillstandsgraf
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- Skapa en sanningstabell

00O

011
1 00
1 11

 Plocka ut funktionen/rna

F(x)= x'y + xy
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Malet

- Skapa grindnat

)_
T

|

|

+ Komponent
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Att bygga ett digitalt system borjar med
Signal

spannin .
y grannind Analog signal

I AYE

ljudvagor mikrofon 't

Analog signal d@r en kontinuerlig varierande signal
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Det digitala systemet

Analog till digital Digital till analog
analog AID {0’1} R DIA analog
Digitalt
system
digital digital -

Lunds Tekniska hogskola Elektro- och Informationsteknik EITA15




OmVClnC“ing (digitalisering)

»
| o

t

En digital signal tar diskreta vdarden i diskret tid
( synkrona signaler )
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Oka antalet intervall i amplituden

t
VA
3 1 P Y
2 10| A~ \ /
1 01 \ J/
0 00 N~ -
t
Va
110 /A\\ /
1w01] & \ 7
o011 \ /
100 \ /
010 \
001 \/
Decimala talsystemet oo :t

Binara talsystemet
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Oka antalet intervall i frekvensen

A

AN/
S

v

» Samplingsteoremet

En signal som samplas vid frekvensen fs kan rekonstrueras
exakt om signalen endast innehaller information under halva
samplingsfrekvensen, dvs om signalen dr bandbegrdnsad ftill fs/2
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Talsystem

Siffran med storst vikt (till vdanster, MSB)
Siffran med minst vikt (till hoger, LSB)

decimala systemet har basen 10 exempelvis, 121.75
1*102 + 2*101 + 1*100 + 7*10-1 +5*10-2
Bindra talsystemet har basen 2 vilket medfor att 121,75
64 32 16 8 4 2 1 1/2 1/4
1*26+1*25+1*24+1*23+0*22+0*21+1* 20 +1*2-1+1*2-2

1111001,11
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Talsystem (fort.)

- Hexadecimala talsystemet med
basen 16 vanlig i datorteknik

+ Behovs fler symboler
A B CDEochF

0001
0010
0011
0100
0101
0110
o111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

m m O O ™ » W 0 N 6o 0o A w DMV = O
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Talsystem (fort.)

Omvandling mellan olika baser

nummerrepresentation

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111

O 00 N 6o O D W N -~ O

— = —
@w N = O

—
»

E

m m T O ™ >» W 0 N o6& 6o » W N - O
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