Forelasning 6, Kosystem varen 2008

| forra foreldasningen sag vi att om man

1. Skickar in en Poissonprocess i ett M/M/1-system sa far man ut en Poissonprocess
2. Lagger samman flera Poissonprocesser sa far man en Poissonprocess
3. Splittrar upp Poissonprocesser slumpmassigt sa far man nya Poissonprocesser

Detta gor att vi enkelt kan rakna pa kénat som innehaller M/M/1-system och som inte har nagra
aterkopplingar. Men sa snart man infor aterkopplingar sa har man inte langre Poissonprocesser i
konatet. Det kan man goras troligt pa foljande satt. Antag att vi har ett kdsystem med en
aterkoppling sa som visas i figuren nedan.
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Antag vidare att ankomstintensiteten ar mycket liten i forhallande till betjaningsintensiteten och att
sannolikheten for aterkoppling ar mycket stor. Da kommer avgangsprocessen fran betjanaren att se
ut sa har: for det mesta kommer det inga kunder. Nar nagon kund kommer utifran sa kommer det att
bli en massa avgangar valdigt snabbt (det 4r samma kund som aterkopplas, med stor sannolikhet
manga ganger eftersom aterkopplingssannolikheten &r stor). Det innebar att om vi har haft en
avgang fran betjanaren sa ar det stor sannolikhet att vi inom kort kommer att fa en ny avgang.
Omvént, om vi inte har haft ndgon avgang sa ar det stor sannolikhet att det drojer ganska lange for
da finns formodligen ingen kund i ksystemet och da maste man vénta pa en ankomst (och
ankomstintensiteten var 1ag). Det innebar att man har nytta av att kdnna till historien for att
forutsaga framtiden, vilket innebar att det inte kan vara en poissonprocess.

Dock visar det sig att man kan rakna pa konat med aterkoppling pa samma satt som om de inte har
aterkoppling. Ganska konstigt, men sa ar det. Att visa detta i det allmanna fallet gor vi inte i denna
kurs. Vi tittade pa ett specialfall som sag ut pa féljande satt:
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Man kan rita en markovkedja i tva dimensioner for att beskriva detta kdsystem. Om vi kunde rakna

pa dessa kosystem som om det vore poissonprocesser som kom till dem sa skulle vi ha att

P(ky, kz) = P(ky) - P(ky) = (1 — ppi* - (1 — py)ph? (1)

Har ar p; = A;/u; och



Man kan kolla att fléde in = flode ut for alla tillstand uppfylls av denna sannolikhetsférdelning. Det
innebar att man kan rikna pa systemet som om det vore M/M/1-kéer dven med aterkoppling.

Ett exempel pa detta ar att om vi tittar pa ett tillstand dar k; > 0 och k, > 0 sa ser flode in flode ut
pa foljande satt:

A+ uy +ux)Pky, k) = AP(ky — 1, k) + uP(ky + Lky — 1) + upP(ky by +1)  (2)
Satter viin (1) i (2) och forenklar sa ser man att (1) ar en I6sning till (2).

Liknande rakningar kan man gora i ett allmant fall. Det blir mer beteckningar och index i formlerna
men i princip gér man pa samma satt for att visa att man kan rékna som for ett M/M/1-system aven i
de fallen.



