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Laboration nr 5 i digitala system, ht-13

Introduktion till syntesverktyget
Altera Max+Plusl|I

Beskrivning i VHDL och realisering
av nagra enkla kombinatoriskt nat.

godkand (datum/sign)



Dell:

Laborationens syfte

ge en introduktion till hantering av Altera Max + PLUS II
ge tréning i att beskriva en kombinatorisk krets i VHDL

Forberedelseuppgifter

Studera i laroboken, grunderna i VHDL. ( t.ex. sid. 41-52, 398-400,402-404)
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Laborationen har tva uppgifter.

Laborationsuppgift 1:

a)

b)
c)

3-ingangars och-grind. Adresser pa in och utgangar ser du ovan. Simulera forst grinden,
programmera darefter kretsen. Projektets namn: och3.

3 -ingangars OR-grind. Pojektets namn: OR3.

3-ingangars NAND —grind. Projektets namn: NAND3

OBS! Du kan programmera alla tre grindarna i en fil om du vill.

Beskriv kretsen i VHDL. Kretsnamn: t.ex. och3. Studera garna laroboken pa sid 41-52.
( Obs! anvand paranteser, for att styra prioritetsordningen mellan operatorerna or och
and.) Om du vill kan du beskriva alla 3 grindarna i samma fil.

Gor i utforskaren en mapp (t.ex H:\VHDL) och en undermapp ( t.ex. H:\VHDL\och3).
Starta MAX+PLUSII.
Valj MAX+PLUSII-Text editor.

Vilj File-save as komp.vhd i din undermapp. Skriv in din VHDL - fil . Da du sparar filen med
extension *.vhd, vet editorn att det &r en VHDL-fil och reserverade ord i VHDL blir fargade.

Spara med Save.

Vélj File-Project —set Project to Current File.



8. Vilj File-Project —Save & check. Fortsatt med detta tills alla fel ar rattade.
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9. Kontrollera att rat versionav VHDL &r laddad. Vélj Interfaces- VHDL Netlist readers
Settings_ VHDL Version- VHDL 1993.Behdvs formodligen inte. Hoppa Over detta moment.

| Ermsnc s [ L BS um

L L L EE R b
dd3<-nut(dd1) and ant(dd2);

end architecture beteende;

VHEL design ibraries for e curent project

B | DE P AL D | Dot s | £) | @tutors-tnt | Btz [ oo GBS

10.  Lat compilern vara aktiv. Valj funktionssimulering. Da tas ingen hansyn till vilken kapsel, som
eventuellt skall programmeras. ( Saledes ingen tidsfordréjning).
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11.  Vilj MAXII+plus-Waveform editor. Har bestdammer man insignalernas utseende vid
simuleringen.

12.  Valj Node-Enter Nodes from SNF. Har bestdmmes vilka in- resp utsignaler som skall simuleras.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Vilj List. Da ar samtliga signaler markerade. Med = 6ver du de signaler som du vill anvanda. |

vart fall samtliga. Valj OK.
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Valj Options-snap to Grid och Show Grid, vélj d&ven Grid Size , t ex 10 ns
Valj File- End-Time t.ex 200ns. Nas da Waveform editorn ar aktiverad.

Vilj View-Time —range- show time Range in Window From 0 ns to 200ns.

| tidsintervallet skall du nu stélla in de signalkombinationer, som du har fatt i tabellen ovan. Du
markerar en ett delintervall med musen och sedan véljer du véardet med knapparna langst till
vanster. Stall in de Nst kombinationer som kan férekomma i de N forsta intervallen.
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Vilj File-save As- komp.scf.

Stdng Wavefom Editor och vélj sedan Compiler-Processing-Functional SNF Extractor.

Stang Compiler fonstret.

Vélj Max+PLUS — Simulator. Vilj start tid och sluttid ( t. ex 200ns). Starta simuleringen och
oppna sedan vagformsfonstret. Kontrollera att utsignalerna blev de forvantade. Om inte, sa far
du dndra i kéllkoden ( komp.vhd) och géra en ny kompilering och simulering.



Kompilering av projektet till Altera kapsel

21.

22.

Vélj MAX+PLUS Il — Compiler. Valj Processing-Timing SNF Extractor. Valj Assign —
Device — EPM7128SL.C84-15. (kapseln pa kortet).

Vélj Assign-Pin/Location /chip. Skriv in adresser pa in- och utsignaler. Se aktuell figur! Lat
t.ex a,=28, a,=30, b,=56, b,=57, us=9, u,=10, u;=11. (Tips; anvand search-knappen, sedan list,

markra aktuell signal, tryck add sedan tryck ok)

s 11
T

ma2mork\komp komg:

beu o jwonsessp.muse

For Help on this dislog box. press F1
Bstart]| | S Q8 > A D || Dbt -snieck | &

|

| P pe—rm——— | T
® |® f e, [G8O um

Nér du ar klar valj OK och kompilera darefter!.

Programmering av kapseln

OBS! De switchar, som inte ar programmerade som insignaler,
maste st i sitt ovre lage ( vilket innebér att motsvarande ben pa
IC-kapseln &r oanslutna).

23.

24.

25.

26.

217.

28.

Anslut flatkabeln ( printerportskabeln) mellan dator och lab.kort
Anslut matningsspanningen till lab.kortet.

Valj MAX+PLUS I1-Programmer. Kontrollera mha. JTAG-Multi Device JTAG Chain setup
att ratt fil programmeras till kapseln. | vart fall t.ex komp.pof.

Starta programmeringan av kapseln med Program.

Stall DIP-switcharna i de olika kombinationer du har i din funktionstabell. Kontrollera att
resultatet stammer.

Visa handledaren pkt 28.

Laborationsuppgift 2, En komparator, jamférare, med vilken tva binara tal a = (ay, a;) och b
= (b, by) skall jamforas med avseende pa relationerna likhet(=), mindre &n (<) och storre &n
(), skall realiserasienenPLD (Altera MAX EPM7128SLC84). Komparatorn skall ha tre



utgangar us, Uy, uz , som anslutes till lysdioder.

Om a< b, sd skall u; = 1 och lysdioden D; tandas. ( Ovriga slackta )
Om a = b, s& skall u; =1 och lysdioden D, tandas. ( Ovriga slickta )
Om a > b, sd skall u3=1 och lysdioden D5 tandas. ( Ovriga slackta )

as up

NN

MAX

EPM7128SLC84

“

b by ug

.

1.
aa, b,b; | Uz U, u
00 00
00 01
00 10
00 11
01 00
01 01
01 10
01 11
10 00
10 01
10 10
10 11
11 00
11 01
11 10
11 11

Fyll i funktionstabellen ovan.
Tag fram de forenklade logiska villkoren for us, uy, resp u;. Anvand gérna karnaugh-
diagram.



Del 2:

Laborationen skall ge

e tréning i beskrivning av kombinationskretsar i VHDL, simulering och realisering i PLD

e kunskap om struktur och beteende hos fundamentala kombinationskretsar sasom heladderare och adderare
o beskrivning av ett sekvensnat i VHDL samt realisering i PLD

e tréning i hantering av den grafiska editorn

Forberedelseuppgifter
Gor forslag till kallkod till uppgift 1 och till uppgift 3 nedan.

Laborationsuppgifter
Beskriv i VHDL, simulera och realisera i PLD EPM7128SLC84-7:

1. Heladderare(FA)
Se laroboken figur 4.45 och 4.46 samt exempel 9.5
Komponent och filnamn: FA

Xy
c_uL lFi H(:_in
Laborationens syfte s

Valj lampliga adresser till portarna ( t.ex c_in= ben 28).
Simulera och programmera kretsen .

2. Adderare for tva 4-bitars tal, uppbyggd med fyra heladderare(FA)
Anvand den grafiska editorn.

Komponent och filnamn:Adder4.

Skapa en ny mapp ( t.ex. H:\VHDL\Adder4)

1. Vélj MAX+plusll- Graphic Editor.
2. Viélj File —Save —As och spara som t.ex Adder4.gdf i mappen Adder4
3. Vilj File-Project-Set to Current File.

4.  Utplacering av symbolen FA.
Kopiera FA.vhd till Adder4. Kompilera filen.
Da du har kompilerat filen FA.vhd , sa skapas en symbol med namnet FA.sym.
Dubbelklicka i ritarean. Da 6ppnas ett fonster, Enter Symbol. Leta upp filen FA.sym i
mappen H:\VHDL\Adder4 Placera ut symbolen FA. Upprepa forfaringssattet for de
ovriga tre FA. Forbind symbolerna med ’ledningar’. Anvéind horisontal och vertikal
linje ( "knappen’ ganska ldngt upp till vénster( snabbkommando F3). Om du vill
redigera din symbol, anvander du symboleditorn ( har har signalerna kastats om for att
forenkla ledningsdragningen.).

5.  Utplacering av in-och utgangar.
Dubbelklicka i ritarean. Samma fonster som forut 6ppnas. Skriv input eller output som



10.

symbolnamn. Valj OK. Da placeras en input- eller en outputsymbol pa ritarean. Markera
din in- eller outputsymbol ( att den ar markerad, kannetecknas av att symbolen far en
rod ’ram’). Hogerklicka och vilj: Edit pin-name. ( fungerar endast med horisontell
symbol!). Skriv lampligt namn.

i MAX +plus II - hi\altera_vhdl\adder4',adder4 - [adder4.gdf - Graphic Editor]

3% MAXtplusIL Fle Edit View Symbol Assign Ltiiies Options Window Help
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Nér du har ditt grafiska granssnitt klart.: Vélj File-Project-Save&Check. Réatta
eventuella fel. Nar detta ar klart: kompilera.

Gor funktionsimulering av din krets’. Kontrollera att de simulerade viderna stimmer de
forvantade.

Kompilera projektet till kapseln EPM7128SLC84-6. Vilj lampliga stiftnummer for in-
och utsignalen.

Programmera kapseln och provkor. Naturligtvis ska in- och utsignaler stimma med det
forvantade resultatet.

Visa upp resultatet for handledaren.



