Lunds Universitet

LTH

Ingenjorshdgskolan

IDA, IEA

Helsingborg

Laboration nr 6 i digitala system ht-14

Réknare och skiftregister

Beskrivning i VHDL och realisering i PLD
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Laborationen skall

e (e tréning i beskrivning av sekvenskretsar i VHDL, simulering och realisering i PLD
e visa hur en rdknare kan beskrivas i VHDL

e visa hur register och skiftregister kan beskrivas i VHDL. Sid 4109.

Forberedelseuppgifter
Utfor uppgifterna 1, 2.a, 3.a4 och 5. Detta skall vara gjort innan laborationen.

Uppgifter

1. Realisering av raknare

Realisera en synkron 4 bitars raknare med synkron reset. Lat reset vara aktivt hig. Lat clock
ha bennumret P15. Q3= ben T6Q2=ben R8, Qi=ben V9 och Qo= ben T8. Se sid 415 och
framat i laroboken.

2. Realisering en raknare

En synkron 5-bitars bindrréknare, C5b_rem skall realiseras. Rédknaren skall vara forsedd med
enable och reset, bada aktiva hoga och dar reset skall vara synkron och oberoende av enable.
Raknaren skall vidare ha en utgang carry som skall kunna anvandas for kaskadkoppling (dvs
carry skall vara 1 endast da maxvardet uppnatts och enable=1)

—» enable Qy —»
— reset Q1 —»
—» clock Q, —»

Qs |—»

Réknare
C5b rem Q. >

carry >

beskriv réknaren i VHDL. Filnamn: C5b_rem.vhd .

Simulera raknaren.

Programmera kretsen, testa och demonstrera funktionen.

Kaskadkoppla 3 st rdknare med hjélp av den grafiska editorn. Klockpulsen kan stegas
fram manuellt eller ga med 50Hz.

se fig. nasta blad.(dock &r figuren hamtad fran Alteras grafiska editor, men det &r samma

princip)
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Realisering av en speciell raknare

En synkron 5-bitars binédrrdknare, C5b_uds, skall realiseras. R&knaren skall kunna rakna upp
och ned mellan &ndlégena 0 och 31. Rékningen skall styras med insignalerna upp och ned,
bada aktiva hoga. Andlagena skall inte passeras. For upp = ned = 1, dvs begérd bade upp- och
nedrakning, skall rakning ej ske och inte da upp = ned =0. Raknaren skall ha en insignal s16,
aktiv lag, for synkron 16-stéllning av raknaren (mitt emellan and-lagena).
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—» clock Qs —»

Réaknare
C5b_uds

Beskriv raknaren i VHDL. Filnamn: C5b_uds.vhd .
Simulera raknaren.
Programmera kretsen, testa och redovisa resultatet for handledaren.

Realisera réknaren i laboration 4.(Obs! &ndrat)

Realisering av ett 5-bitars skiftregister med parallell laddning ( endast i man av tid)
Ett 5-bitars skiftregister enligt blockschemat nedan skall realiseras. Parallell synkron
laddning skall styras med insignalen load, aktiv hég. Skift (hdgerskift) skall styras med
signalen shift, aktiv hog. Da load och shift bada ar hoga eller da bada ar laga skall inget
ske.



0-4
clock

—>
load Skiftregister serie_ut=Q
shift Ly

- ShR5_lIs
serie_in -

RN

Qe Q; Q, Q3 Qy

a. Beskriv skiftregistret i VHDL. Filnamn: ShR5_lIs.vhd.
b. Simulera skiftregistret.
c. Programmera kretsen, testa och demonstrera funktionen. Redovisa .vhd-filen.



