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Laborationens syfte: att ge grundlaggande kunskaper i att konstruera en enkel synkron raknare.

Uppgift: du skall konstruera och bygga en synkron réknare med sekvensen: 000, 001, 011, 010, 110,
111, 000,..... Raknaren skall realiseras med D-vippor. Du skall anvénda en 1C-krets 74HC374 som

innehaller 8 D-vippor.

Forberedelseuppgift: Bestdm de logiska villkoren for de tre D-vipporna.

OBS! Du skall ha ett komplett forslag till koppling nar du kommer till laborationen! Om du vill kan du
forbereda dig innan genom att ha ritat kopplingen i Xilinx och ha simulerat den (se nedan).

Simulera din koppling i t.ex. Xilinx ISE Design Suit (finns pa labdatorerna, programmet gar att ladda
ner fran Xilinx).

Se hur du simulerar i Xilinx nedan! Rita logikschema 6ver din koppling. IC-kretsen 74HC374
innehaller 8 d-vippor, dar du skall anvanda 3 st vippor. Datablad for 74HC374 finns pa hemsidan.
Bennumrering pa de 6vriga kretsarna finns pa lab-pm till laboration 1.
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Benkonfiguration till 74HC374

Utférande: Du kan valja pa tva satt att implementera din raknare:
a) genom att koppla upp den koppling, som du har simulerat, pa kopplingsdack och anvandande av
74HC374

b) eller genom att implementera raknaren direkt till Xilinxkortet, som tillhandahalls av Lars Goran.

Simulering med Xilinx ISE:

1. Oppna Xilinx ISE Design Suite

2. Vé&lj New Project-Vilj “Top Level sourcetype ““ schematic” och sen next.

3. Valj location och namn pa projektet.

4. Kolla Project settings

5. Vilj Project och dérefter New source. Hér valjer du schematic. En rityta upptrader.
Har finns t.ex. ritverktyg och

u
add Wire . . Med detta verktyg ’kopplar’ du ihop dina komponeneter.

o \

Med Add Symbol lagger du till dina komponenter (t.ex. and, d-vippor osv.)

=
Med Add IO-marker = | lagger du till in- och utportar. ( Inga LED och pull up motstand har!!)

Nar du har en komplett koppling spar du den ( givetvis). Valj sedan fliken Design. Markera
Simulation och din schematicfil.
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Darefter dubbelklickar du pa Simulate Behavior Modell. Du bor da komma till simuleringsfonstret.
Som kan se ut sahar:
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Simuleringen "kdr’ du genom att klicka pé den blé pilen uppe till hoger. Du maste forst ha gett
klockpulsen sin vagform genom forced clock
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Enter parameters below to force the signal to an
alternating pattern (clock). Assignments made from within
HDL code or any previously applied constant or clock force
will be overridden
Signal Mame: Nabcounterfdock
Value Radix Binary |z|
Leading Edge Value: 1]
Trailing Edge Value: 1
Starting at Time Offset: 1]
Cancel after Time Offset: 10us
Duty Cyde (%): 50 M I
4 I Period 1us
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Sen naturligtvis Apply och Ok. Nu &r du redo for simulering. Kontrollera att rakneféljden &r den
riktiga ( du behover formodligen zooma ut rejélt). Det finns en knapp ( zoom to full view, som &r
anvandbar)

Implementering:

a) pa kopplingsdéack:

Vi behover en klockpulsgenerator, som vi kan stega fram i egen takt. Denna kan t.ex. byggas som
en latch. Ett forslag till SR —latch ser du nedan. En klockpuls erhalles da switch-kontakten véxlar
lage och atergar.
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Till klockpuls
pa raknaren

+5,0V

Bygg latchen pa kopplingsdécket, och kontrollera att lysdioden lyser, da du trycker ner
tryckknappen pa switchen. Darefter kopplar du upp kretsen pa sedvanligt satt.

b) pa Xilinxkortet

Markera implementation. Du skall ga in pa User Constraints och vélja 10-planning (Plan Ahead) ,
vilken som av de tva funkar. Ett nytt program (Plan Ahead)6ppnas. Har far du ange de adresser
som du vill ha. Klockpulsen ligger pa J2 och ben P15.

1/0 Ports N

A | Name Direction Neg Diff Pair Site Fixed Bank 1jO 5td Voo Wref Drive Stre...  SlewT)

| =G Allports (4

‘vul = Scalar ports (4)

= [ dock Input P15 7 14 LVCMOS33* 3.300

5 -4 Qo Output T8 7 34 LVCMOS33* 32.300 12 sLow
L Q1 Output Vg v 34 LVCMOS33*= 3.300 12 SLOW
i3 -l Q2 Output RS 7 34 LYCMO533% 3.300 12 sLow

Spara och fortsatt OBS!!! I/O std skall vara LVCMOS33!!



Aterga till huvudprogrammet:
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Kor sen Synthesize, Implement Design och Generate Programming File.

Anslut Xilinxkortet via usb kabeln till datorn.
Valj Manage Configuration Project (iMPACT)
Och sen Boundary scan. Folj instruktionerna och valj program.



D& bor det se ut sa har:
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Nu skall du slutligen kora din applikation. Du maste koppla in klockpulsgenaratorn i kontakt
JB.



